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1.- HIDROGEOLOGIA

1.1.- CLIMATOLOGIA

Desde el punto de vista climatico, la Hoja se caracteriza por la existencia
de fuertes contrastes, sobre todo en lo que a precipitaciones se refiera, que aumentan
considerablemente, con la orografia, de sur a norte y de este a oeste. La precipitacién
media anual oscila asi entre los 350 mm, hacia las partes mas bajas, y los 1.000 mm,
en las zonas mas altas de Sierra de Segura. Estacionalmente esta precipitacion se reparte,
segun los dos valores extremos citados, del siguiente modo: invierno, 125 a 312 mm;
primavera, 106 a 268 mm; verano 29 a 67 mm; y otofio, 96 a 192 mm. Las
precipitaciones nivosas son frecuentes en los meses de Diciembre a Marzo, aunque no

es un fenomeno exclusivo de la estacion invernal.

Por lo que se refiere a las temperaturas, la amplitud es menor si se
consideran las medias, que oscilan entre los 14,6 y los 15,6° C, correspondiendo siempre

la minima al mes de Enero, 5,5 a 7° C, y la maxima al mes de Agosto, 23,7 a 24,8° C.



Las medias estacionales son de 7,5° C para el invierno, 12,9° C en primavera, 22,6° C

en verano y 14,6° C en otofio.

La evapotranspiracion potencial anual oscila entre los 760 y los 780 mm.

Se trata, en suma, de clima de marcada continentalidad, himedo en los
relieves mayores y subhiimedo en la mayor parte de la Hoja, aunque, en cualquier caso,

cuenta con una estacién seca de caracter arido.

1.2.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En la Hoja se localiza la divisoria hidrolégica entre las cuencas de los
Rios Guadalquivir y Segura. La primera esta representada por las subcuencas de los Rios
Borosa, Guadalentin, Castril, Guardal y Bravatas, mientras que a la segunda solo

pertenece al Arroyo de Juan Fria.

Los rios Borosa, Castril y Guardal nacen dentro del espacio cartografiado,
presentando escorrentia permanente durante todo el afio. La tnica estacion de aforos se
sitda sobre el Rio Guardal (estacion n® 12 de la cuenca del Guadalquivir), y recibe unas
aportaciones medias, segin los datos basicos del Plan Hidrol6gico de Cuenca, de 31
Hm?/afio, con un maximo de 61 Hm® en el afio 1.946-47 y minimo de 11 Hm® en el afio

1.956~57.

Aguas abajo de esta estacion de aforos se ha construidos el embalse de
San Clemente, de 120 Hm® de capacidad, al que también le llega la escorrentia del Beo.
de la Virgen a través de un trasvase, cuyo canal que parte de las proximidades del Cjo.
Mazagran. Los recursos regulados por el embalse estan destinados a la redotacién y

creacion de nuevos regadios en Huescar, Orce y Cullar.



En las cabeceras de los rios Borosa y Castril hay sendos azudes que

derivan agua para la alimentacion de dos pequenas centrales eléctricas.

1.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Las rocas aflorantes en la Hoja de San Clemente que presentan interés
hidrogeolégico, corresponden a las calizas y dolomias Mesozoicas y terciarias y a los

dep6sitos detriticos pliocuaternarios.

Los primeros deben a su permeabilidad a los procesos de fracturacion y
posteriores de disolucién quimica (karst), mientras que los segundos lo es su porosidad

intergranular.

A partir de la zonificacién y divisoria de Unidades Hidrogeologicas
realizadas por el ITGE/CHG (1.994), la Hoja queda encuadrada en tres grandes

conjuntos:

Unidad Hidrogeol6gica Quesada—Castril (n® codigo 05.02)
Unidad Hidrogeolégica Duda-La Sagra (n® cédigo 05.03)
Unidad Hidrogeolégica Huescar—Puebla (n® cédigo 05.04)

En funcion de la existencia de afloramientos permeables mas o menos
desconectados por fracturas o presencia de materiales de baja permeabilidad, estas

unidades han sido divididas en subunidades o acuiferos, a saber:

— La Canal-Torre del Vinagre
— Pinar Negro

- Sierra de Castril

— Sierra Seca

— Sierra Guillimona



- La Sagra
— Sierra Duda

— Sierra Montilla

A los que se les sumaria el afloramiento detritico de Campofique, que

corresponde con un acuifero de pequeia entidad y escaso desarrollo.

Los recursos hidricos de estos acuiferos son drenados por un importante
numero de manantiales, correspondiendo las principales caracteristicas de los mas

caudalosos, a las expresadas en cuadro adjunto.

——
il NOMBRE CAUDAL | LCOTA ACUIFERO

INVENTARIO (I/s) (m.s.n.m.)
2237-1-1 Aguas Negras 300 1.250 Pinar Negro
2237-1-4 Ayo. del Tejo 15 1.050 La Canal-Torre del Vinagre
2237-4-1 Cueva del Agua 30-50 1.580 La Sagra
2237-4-2 Montilla 150 1.470 Guillimona
2237-4-9 Los Agujeros 100 1.440 Guillimona
2237-5-1 Buitre 250 1.020 Sierra de Castril
2237-6-10 Nacimiento rio Castril 1.000 1.240 Nacimiento rio Castril
2237-6-8 Juan Ruiz 30 1.180 Sierra Seca
2237-7-2 Natividad 1 1.100 Sierra Seca
2237-7-3 Enmedio } 450 1.080 Sierra Seca
2237-7-19 Alta J 1.160 Sierra Seca

A continuacion se resumen los principales caracteristicas de los acuiferos

presentes:

La Canal-Torre del Vinagre.— Se localiza en la esquina N.E. de la Hoja, asociada a los
afloramientos de calizas y dolomias del Jurasico superior—Cretéacico inferior aflorantes
en el anticlinal de la Cuerda de los Alacranes. Esta subunidad corresponde al acuifero
mas oriental de la Subunidad Hidrogeologica de la Sierra de El Pozo. Se dispone en una
estrecha banda de 2 a 3 Km de anchura y 35 Km de longitud que se extiende desde el

borde meridional de la Sierra de El Pozo hasta en Rio Borosa y en ella se han definido
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dos sectores mas o menos independientes: La Canal, situado en su extremo meridional
y El Tunel en la zona central. La cota del acuifero en el cauce del Rio Borosa, entre 760
y 900 m.s.n.m. sitda el nivel piezométrico por debajo de sus principales puntos de
drenaje (manantiales de La Canal y El Tunel a la cota 860 y 1.050 m.s.n.m.
respectivamente), por lo que muy posiblemente el extremo septentrional del acuifero

corresponde a otro sector hasta la fecha no establecido.

Se han inventariado nuevos puntos de agua en las proximidades del Rio
Borosa, correspondiendo el de mayor caudal al n® 2237-1-005, denominado arroyo del

Tejo, de hasta 15 1/s.

Los recursos totales de la subunidad se establecen entre 7 y 8 Hm?/afio.

Pinar Negro.— Corresponde a una extensa subunidad desarrollada en la llanura karstica
de Sierra de Segura, la cual es en su mayor parte endorréica y en ella se ubica la

divisoria hidrolégica Guadalquivir-Segura.

La formacién acuifera corresponde a las dolomias Cenomanienses, calizas
del Paleoceno y calizas detriticas del Mioceno, las cuales presentan una extension de
130 Km® A muro presentan margas del Albiense superior que deben de corresponder
a su base impermeable y hacia techo contiene un nivel margoso de edad Eoceno que

puede individualizar las calizas del Mioceno de tramos infrayacentes.

El limite occidental viene dado por el cabalgamiento sobre la unidad La
Canal-Torre del Vinagre, mientras que el oriental estd marcado por el cabalgamiento
de Sierra Seca; el meridional corresponde a una divisoria hidrogeol6gica con la
subunidad Sierra de Castril y a una fractura que, hacia el este, se inflexiona y podria
individualizar un sector de calizas del Mioceno que hemos denominado Nacimiento Rio
Castril; el limite septentrional se encuentra ya en la Hoja de Santiago de la Espada y

viene dado por el limite de afloramientos.



Los principales y casi dnicos puntos de drenaje corresponden a tres
importantes manantiales: Nacimiento del Rio Castril (n®2237-6-10) de 1.000 l/s de
caudal, situado a la cota 1.240; Aguas Mulas (n® 2237-6-1) de 500 I/s, ubicado a la cota
1.120 y Aguas Negras (n® 2237-1-1) de 300 I/s a la cota 1.250 m.s.n.m.

El drenaje de estos manantiales supone unos recursos de la subunidad

entre 55 y 60 Hm%/afio.

La ubicacién del Nacimiento del Rio Castril, principal punto de drenaje
de la subunidad a una cota superior a la de otros manantiales avala la posibilidad de

existencia de un sector oriental desconectado del resto de la subunidad.

Sierra de Castril.— Comprende los afloramientos calizo dolomiticos del Cenomaniense
y Terciario existentes en el nicleo anticlinal de Sierra de Castril, mas su prolongacion

S.0. por la falda de la Sierra de El Pozo. Su extensi6n alcanza los 80 Km?.

La geometria del acuifero condiciona la existencia de umbrales del
sustrato impermeable, lo que a su vez produce una subdivision en sectores de
funcionamiento hidrdulico independiente; en concreto los dos falncos del anticlinal de

Castril se pueden considerar como independientes entre si.

El flanco occidental queda delimitado por una divisoria hidrogeologica
de la Subunidad de Pinar Negro al norte, el umbral del nicleo de Sierra de Castril por
el este y por el limite de afloramientos permeables por sur y oeste. Su principal punto
de drenaje corresponde a Fuente Valentin o Guadalentin (n® 2138-4-3) ubicada en la
vecina hoja de Pozo Alcon, que se sitda a la cota 950 m.s.n.m. y arroja un caudal de

450 /s.

El flanco oriental queda limitado al norte por una fractura, oeste por el

umbral del nicleo y por el este y sur por el limite de afloramientos. Los puntos de



drenaje mas importantes se ubican en lugares de menor cota de los cauces que la
atraviesan, y son: Fte. Buitre (n® 2237-5-1) de 250 /s, ubicada a la cota 1.020 m.s.n.m.,
La Magdalena (n® 2237-6-9) de 180 l/s, a cota 1.100 m.s.n.m. y Huerto del Morcillo
(n® 2237-6-7) de 80 l/s, localizado a la cota 1.140 m.s.n.m.

Los recursos totales de la subunidad se aproximan a 30 Hm?/afio.

Sierra Seca.— Corresponde a una subunidad hidrogeolégica ubicada en el sector central
de la Hoja, a la que se asocian los afloramientos carbonatados que se ubican en una gran

estructura anticlinal de direccion N30E, y cuya extension es de 63 Km?.

Su limite occidental viene determinado por el cabalgamiento del flanco

O. de la Sierra, y el resto por el limite de afloramientos permeables.

Internamente se compone de varios niveles de calizas y dolomias de 100
a 400 m de potencia separados por otros tantos de margas, de edad Jurdsico superior a
Mioceno. Aparentemente solo el tramo de margas del Valanginiese produce una
individualizacién en dos horizontes permeables, correspondiendo al inferior (dolomias

del Jurdsico—Cretédcico inferior) una superficic de afloramientos muy reducida.

La estructura en anticlinal produce un umbral de las margas
Valanginienses, que individualiza sus dos flancos. El occidental, de menores
dimensiones, estarfa drenado por el manantial de Juan Ruiz (n® 2237-6-8) a la cota
1.180 m.s.n.m., con 30 l/s de caudal; el oriental lo haria por el conjunto de manantiales
del nacimiento del Rio Guardal (La Natividad n® 2237-7-2, Enmedio n® 2237-7-3 y
Fuente Alta n® 2237-7-19), ubicados entre las cotas 1.080 y 1.160 m.s.n.m. y con un

caudal conjunto proximo a 450 1/s.

Los afloramientos del nivel permeable inferior recibirian alimentaci6n

diferida desde el superior, y drena hacia el Sur, hacia el manantial de Los Tubos (n®



2238-2-3), ubicado en la Hoja de Huescar, que situado a la cota 1.080 m.s.n.m. vierte

cerca de 80 I/s.

Los recursos totales de la subunidad se aproximan a 20 Hm?/afio.

Sierra Guillimona.— Corresponde a un acuifero desarrollado sobre las calizas del Eoceno

y Mioceno aflorantes en el sinclinal de Sierra Guillimona, el cual alcanza una superficie

de 44 Km”.

Este conjunto permeable se sitia en la divisoria de aguas entre las
cuencas del Guadalquivir y Segura, y en la Hoja de San Clemente solo se localiza su
extremo meridional, con un escasa superficie de afloramiento. El sinclinal se encuentra
en la cima de un sistema montafioso, por lo que el acuifero se puede catalogar de

colgado.

Los principales puntos de drenaje se ubican en su borde meridional,
dentro de la zona cartografiada, donde se encuentra Fte. Montilla (n® 2237-4-2) a la
cota 1.470 m.s.n.m. y 150 I/s de caudal y Los Agujeros (n® 2237-4-9) a la cota 1.440

m.s.n.m. vy 100 I/s de caudal.

Los recursos totales se han calculado en 12 Hm®/afo

La Sagra.— Corresponde a la subunidad mds septentrional de la Unidad Hidrogeolégica
Duda-La Sagra, la cual esta formada por los afloramientos calizo—dolomiticos del

Subbético.

La Sagra es un isleo tecténico sobre margas del Mioceno de unos 7,5
Km? de extension, el cual s¢ puede considerar como un acuifero colgado. En su
P g

extremo meridional se encuentra el principal punto de drenaje, La Cueva del Agua (n®



2237-4-1) situada a la cota 1.580 m.s.n.m., cuyo caudal medio estd comprendido entre

30 y 50 Us.

Sus recursos hidricos estin evaluados en 1,25 Hm%/afio.

Las aguas son de facies bicarbonatada célcica y con contenidos salinos

inferiores a 300 mg/l.

Sierra Duda.— Se incluye en esta subunidad los afloramientos calizo—dolomiticos del
flanco occidental del sinclinal subbético, que se extienden por Sierra Duda, Loma de

Perro y Sierra de Moncayo.

Con excepcidn de Sierra de Moncayo, que constituye un pequefio isleo
tectonico, el resto de la subunidad se encuentra confinada al N.O. por el cabalgamiento
subbético y al N.E. y S.E. se¢ prolonga bajo margas y margocalizas jurasicas; el limite
S.0. se encuentra en la Hoja de Huescar y corresponde también al borde de
afloramicntos, que se prolongan bajo el impermeable de techo. Su superficie se aproxima

a 40 Km?

En los bordes de las sierras de Moncayo y Duda se encuentran varios
manantiales de pequefia entidad, como el de Puente Duda (n® 2237-7-5) que situado a
la cota 950 m.s.n.m. vierte 5 I/s; sin embargo las principales surgencias se ubican en el
propio cauce del Rio Guardal (n® 2238-3-14 y 15) en ¢l extremo meridional de los

afloramientos calcireos en la Hoja de Huescar y a la cota 870-890 m.s.n.m.

Como consecuencia de iniciarse el almacenamiento de agua en el embalse
de San Clemente, se ha producido un espectacular incremento en los caudales de las
mencionadas surgencias, lo que parece indicar que desde ¢l embalse superficial se esta

forzando la recarga del embalse subterraneo.
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Sus recursos hidricos, sin contar con los aportes desde ¢l embalse, se

cifran en 5,75 Hm?afio.

La calidad quimica del agua es buena, con salinidades inferiores a 300
mg/l, aunque excepcionalmente se alcanzan los 1.000 mg/l y facies bicarbonatada

calcica.

Sierra Montilla.— Se desarrolla sobre las calizas y dolomias lidsicas aflorantes en el
flanco oriental del sinclinal subbético y forma parte de la subunidad Huescar—Puebla

Sensu estricto.

Esta subunidad se extiende por las alineaciones montafosas existentes

entre Huescar y La Puebla de Don Fadrique, que en conjunto presenta una extension

préxima a 100 Km?

Por el O. los materiales permeables prosiguen bajo margas jurdsicas,
mientras que al E. v S. son solapados por los sedimentos detriticos de borde de la
Depresién de Guadix-Baza; por el N., cerca de La Puebla de Don Fadrique, la

subunidad descansa sobre margas terciarias mediante un cabalgamiento.

El conjunto permeable no presenta ninguna surgencia de entidad en sus
bordes; estas se encuentran a cierta distancia y en los materiales detriticos que la
bordean por el sur, en las proximidades de Huescar, correspondiendo las principales a
Fuencaliente (n® 2238-4-7) de 350-500 /s de caudal y Parpacen (n°® 2238-4-9) de 100
a 200 1/s.

Hay numerosos sondeos que captan la subunidad en los llanos de La
Puebla y cercanias de Huescar, mostrando un nivel piezométrico comprendido entre las
cotas 970 a 917 m.s.n.m. con un claro gradiente del 0,25 al 0,3% al S.E., hacia

Fuencaliente.
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De estas captaciones se desprenden unos parametros hidraulicos, que para
las calizas presentan unos valores de transmisividad entre 8.600 y 43.000 m*/dia y
coeficiente de almacenamiento de 102 a 5-10~, mientras que para las dolomias las
transmisividades varian de 4.300 a 8.600 m*/dia y los coeficientes de almacenamiento

son de 21073,

Los recursos de la subunidad, conjuntamente con los afloramientos

detriticos que la bordean, ascienden a 21 Hm,/afio.
El agua de los manantiales es de facies mixta sulfatada—bicarbonatada
calcico-magnésica, con salinidades de 800 a 1.000 gr/l. Fuencaliente, como su propio

nombre indica, tiene un comportamiento ligeramente termal, con agua a 19° C.

Detritico de Campofique.— Corresponde al conjunto de afloramientos detriticos recientes

que se encuentran entre la Sierra de Moncayo y Montilla, y tienen como base a las

margas y margocalizas jurdsicas y cretdcicas subbéticas.

Parte del acuifero se puede considerar como colgado, ya que su base
impermeable aflora a los largo del Beo. de la Virgen, y en sus inmediaciones se ubica
la Fuente del Cjo. Mazagran (n® 2237-8-1) que anteriormente corresponderia con su

principal punto de drenaje y actualmente se¢ encuentra seco.

Al N. de esta surgencia se han realizado varios sondeos que atraviesas

hasta 15-20 m de acuifero v presentan caudales del orden de 10 a 15 1/s.

12
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2.— ANEXO: Fichas de los puntos de agua inventariados en este Proyecto
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